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InkJet matrix printer with single print element - haa 
leotromagnetic actuator for control flow through ink jet nossle in 
each element 

INNO-PRINT VBRPACKUNGS & 

BBSCHRIFTUNGSSY 91.12.08 9JDE -4139731 

TM (93.06.00) B41J 2/1S6. 2/166, 2/17. 2/825 
The ink- Jet matrix printer has a number of elements, each of which 
has an electromagnetic drive stage (18) that hiduces linear 
liiuvement of an armature element (11). The armature connects 
with a needle (lO) to displace a sealing element (12) to generate ink 
discharge through a nozzle (7). 

Ink Is suppUed to the nozzle through a central path from an inlet 
connectton (8). The nozzles are set hito a matrix plate with specific 
spacing. *^ 

N»sSflim^^°^ * flexibiUty in layout. (8pp Dwg.No.8/5) 
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(§)Tint nstrahl-Matrixdrucker aus Einzeletementen 

(§) Ein Tintenstrahldrucker, der 2ur beruhrungslosen Beschrif- 
tung von unterschiodHchsten Materialien eingesetzt warden 
kann. besteht aus einer variablen Anzahl von komptenen 
unterschiedlich langen Etnzelspruhetementen (1), die durch 
Rasterplatten (2) auf die entsprechenden Punktabstande 
gebracht warden konnen. 

Jedes der Einzeielemente (1) wird 5;eparat mit Farbe versorgt 
(3). und ist durch einen separaten Steckkontakt an die 
Energieversorgung (4) angeschlossen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf cinen Tintenstrahl- 
Mairixdrucker, der durch enisprechende Anstcuerung 
in der Lage ist, eine Punktmairix zu erzeugen. Dieses 
kann sowohl eine Schrifl sein. als auch eine willkurlich 
bestimmte Anordnung von Punkten und Linien. 

Tiniensirahl-Matrixdrucker sind beispielsweise aus 
den deuischen Offenlegungsschrifien 33 02 617. 
33 02 61 6 und 36 25 067 bekannt 

Bei den bekannien Tinienstrahl-Matrixdruckern der 
eingangs genannten An besteht die Anordnung immer 
aus einer Tinienkammer mit einer vorgeseizien Dusen- 
platte. in die die einzelnen AussioQdusen der Farbe vor- 
gegeben sind. 

An der Ruckseite der Tinienkammer sind in der Regel 
die Verbindungselemenie (Rohrchen oder Schlauche) 
angebrachu die in ihrem anderen Ende den Elektroma- 
gneten aufnehmen. der axial zu dem Verbindungsele- 
meni angebracht ist 

Dieses bedingt in der Regel eine starke und von der 
Mine des Systems ausgehend unterschiedliche Kriim- 
mung der Verbindungselemenie (Rohrchen oder 
Schlauche). 

Dieses fuhn zu unterschiedlichen Reibungen in den 
Verbindungselemenien und dadurch auch zu Geschwin- 
digkeiisverlusien. 

Weiterhin wird dadurch eine lineare Ansieuerung der 
einzelnen VerschluQelemente problematisch oder nicht 
realisierbar. 

Durch diese unierschiedliche Reibung in den Verbin- 
dungselemenien wird auch die Wiederhoigenauigkeit 
der Hubbewegungen. die in der Regel maximal 0.5 mm 
beiragen. siark eingeschrankL 

Die Farbversorgung von Tmtensirahl-Matrixdruk- 
kern der eingangs genannten Art erfolgi in der Regel 
durch die Farbzufuhrung in die Tinienkammer. Von 
dort aus gelangi die Farbe unier leichtem Oberdruck in 
alle Bereiche des Systems und auch in die Verbindungs- 
elemenie (Rdhrchen oder Schlauche). Da aber in den 
Bereichen des Systems in der Regel keine weseniliche 
mechanische Bewegung staiifindet verbleibi die Farbe 
don sehr lange, kann aliem und zu krisiallinen Ablage- 
rungen fQhren. 

Diese fuhren dann zu Reibungsver&nderungen in den 
Verbindungselemenien, die zusdtzliche Probleme in der 
Bewegungsgenauigkeit aufwerfen. 

Weiierhin isi nachteiiig, daQ ein Ausiauschen von de* 
fekien Einzelelementen im Berfich der Verbindungsele- 
mente (Rohrchen oder Schlauche) oder AusstoBdiisen 
nicht mdglich oder sehr problematisch isL 

Hiervon ausgehend isi nun die Aufgabe der Erfin- 
dung, den Tintenstrahl-Mairixdrucker der eingangs ge- 
nannten An dahingehend weiierzucntwickeln, daQ mil 
ihm hohere Schreibgeschwindigkeiien erreichi werden 
kdnnen und eine wesentlich hdhere Wiederhoigenauig- 
keit der Hube im VerschluObereich der Dusen erreichi 
wird. 

Weiterhin sollen Ablagerungen im Tintenbereich ver- 
hinderi, und eine wesentlich groBere Flexibiliiai in der 
zur Verfiigung stehenden Anzah! der Mairixen (Ab- 
stand von Miite zu Mine eines Punktes) erreicht wer- 
den. Ebenfalls soil die Servicefreundlichkeit ftir den An- 
wcnder erhdht werden. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von den Tintenstrahl- 
Mairixdruckern der eingangs genannten Art dadurch 
geldst, daQ die bis jeizi bekannie kompakte Einheit ei- 
nes Tintenstrahl-Matrixdruckers in Einzelelemente (I). 



wie in Fig. 1 — 5 dargesielli, aufgelost wird. 

Jedes der Einzelemelente beinhaltet alle der zum Be- 
irieb eines Tintensirahl-Matrixdruckers benotigten 
Komponenien. wie elektroniagnetischen Antrieb 
5 (t3-h 14) mit dem den Hub erzeugenden Anker (11), an 
den die Verbindungsnadel (10) zum VerschluBelement 
(12 + 8) der AusstoQduse (7) fest angebracht ist. sowie 
Farbzufuhreinrichtung (3) und die Energiezuleitung (4). 

Zu einer Matrix, wie bei einem Tintenstrahl-Mairix- 
10 drucker eingangs genannter An benotigt, werden die 
Einzelelemente (1) durch die Aufnahme in die Raster- 
platte (2), die eine feste Bestimmung der Abstande von 
Punktmitie zu Punktmitte darsielli. 

Bei einer verbessenen Ausfuhrung wird der Abstand 
15 von Punktmitte zu Punktmitte! auch mechanisch ver- 
stellbar, so da6 dann die Schrifthdhe innerhalb des 
Schreibvorgangs mechanisch verandert werden kann. 

Bei der dargestellten Bauweise mit alternierender 
Anordnung und unterschiedlicher Lange der flachgehal- 
20 tenen Einzelelemente (1) wird der Einbau ohne Kriim- 
mung der Verbindungsrohrchen (9) moglich. Dadurch 
ergibt sich zwischen den Hub erzeugenden Magnettan- 
ker (1 1) und der darauf druckenden Feder (15) und dem 
VerschluBelement (12-<-8) der AusstoQduse (7) eine Ge- 
25 rade der Verbindungsnadel (10), die vorzugsweise aus 
Federdrahi ersiellt wird. 

Dadurch wird die Reproduzierbarkeit des Hubes si- 
chergestellL 

Weiterhin eriaubt diese An der Anordnung, eine we- 

30 sentlich hohere Ablaufgeschwindigkeit bei den Huben 
der VerschluQelemente, da keinerlei Krummungsaus- 
gleich erfolgen muQ. 

Durch die Art der Farbzufuhr (3). die vorzugsweise 
ebenfalls in einer geraden Linie zu der AusstoQduse (7) 

35 angebracht ist, wird verhinden, daQ sich innerhalb der 
Verbindungsrohrchen (9) Ablagerungen des eingesetz- 
len Mediums, beispielsweise Farbe. ergeben k6nnen. da 
die neu hinzusirdmende Farbe mit dem beinhaltenden 
L6sungsmitiel jedwede Art von Ablagerungen verhin- 

40 den Oder ungunsiigstenfalls wieder abbaut. 

Da die Einzelelemente (1) aliemierend und unier- 
schiedlich lang ersiellt werden. wird der Hohlraum in- 
nerhalb jeder der Einheiten. in dem sich das zu verarbei- 
tende Medium befindet, so gering gehalten. wie es die 

45 Bauform zul^Qt 

Da die Matrix (Abstand Punktmitte zu Punktmitte) 
des auszusioQenden Mediums durch die Rasterplatte (2) 
eine Ver&nderung der Matrix m6glich, im Grundsatz die 
Ver&nderung der Schreibhdhe. 

50 Da die Einzelelemente (1) ledtglich an zwei Punkten 
befestigi sind, ist ein Wechsel eines Einzelelemenies (1) 
sehr leicht zu realisieren 

Durch die fUr jedes Einzelelement separate Farbzu- 
fuhr (3) besteht die Moglichkeit jedes der Einzelelemen- 

55 te mit einer anderen Farbe (bzw. Farbton) zu versorgen. 
Dieses wiirde den Einsatz als Farbmarkicrungssystem 
zulassen. aber auch als Aufzeichnungssystem fur Perma- 
nentschreibsysteme kann dieses Einzelelement einge- 
setzt werden. 
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Patentanspruche 

l.Tintenstrahl-Matrixdrucker zur Beschriftung von 
unterschiedlichen Materialien. dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB jedes Einzelelement eine komplette 
selbsiandige Einheit bildet, 

— die jeweils ein elekiromagneiischcs An 
iriebselement so wie ein aus Federdrahi (10) 
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bestehendes Verbindungselement zu einem 
die DQse (7) verschlieDenden VcrschluQele- 
ment aus Weichmaterialien (8)darstellen. 

— zusammengefaBt zu einer unlerschiedli- 
chen Anzahl von Einzelelementen (1) Gber ei- 5 
ne die Matrix, so wie die Schrifthdhe bestim- 
menden Rasterplatte(2X 

— durch die unterschiedliche Ldnge, so wie die 
vcrseizte Bauweise der Einzelelemenie (1), 
wird eine sehr geringe Bauhohe erreicht. 10 

— durch die unierschiediiche Lange und der 
versetzten Bauweise der Einzelelemenie (1) 
sind die Verbindungen der Antriebselemenie 
(10 -Hit) zu den eigentlichen VerschluOele- 
menten (12 + 8) ohnc Krummung der Verbin- 15 
dungsrohrchen (9) zu realisieren, 

so daO bei kurzzeiiiger Errcgung des magneiischen 
Teils (13+14) in dem Antriebselemeni (10-f 11) 
durch die direkte Verbindung zum VerschluQele- 
meni (12 + 8), jeweils eine bestimmte Menge des ?o 
flussigen Mediums austreten kann. dadurch ge* 
kennzeichnei, daD die Verbindung zwischen dem 
cigenilichcn Antriebselement (13 + 14) und dem be- 
weglichcn Tcil des Antriebselementes (11) uber ei- 
nen in der axialen Bewegungsrichtung vorzugshal- 25 
ber unflexibelen Federstahldrahi (10) verbunden 
isu so daD eine sehr hohe Wiederholgenauigkeit der 
Hubbewegung des VerschluOelementes (12 + 8) re- 
produzierbar isL 

2. Tintenstrahl-Matrixdrucker nach Anspruch l.da- 30 
durch gekcnnzeichnci, daB jedes der Einzelelemen- 
te(l) vom magnetischen Aniriebselement (13 + 14) 
bis zur AusstoBduse (7) eine vollkommen selbsian- 
dige Einheit isL 

3. Tintensirahl-Matrixdrucker nach Anspruch 1 35 
und 2. dadurch gekennzeichnet. daB jede der Ein- 
zeleinheiten (1) mit einem anderen Medium oder 
anderer Farbe betrieben werden kann. 

4. Tmtcnsirahl-Matrixdrucker nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsrohr- 40 
Chen (9) aus dem konischen Teil (16) des Antriebs- 
elementes austreten und der daher sehr klein gehal- 
ten werden kann. 

5. Tinienstrahl-Matrixdrucker nach Anspruch 1 
und 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 45 
dungsrdhrchen (9) zwischen Antriebselement und 
DQse (7) unierschiedlich lang sein kdnnen. 

6. Tmtenstrahl-Matrixdrucker nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsele- 
menie zwischen Magnetkern (13+14) und Ver- 50 
schluBelement (12 + 8) unierschiedlich lang sein 
konnen. 

7. Tmtenstrahl-Matrixdrucker nach Anspruch 2 bis 

6. dadurrch gekennzeichnet. daB durch die versetz- 

te Anordnung der riachgehaltenen und unier- 55 
schiedlich langgehaltenen Einzelelemenie (1) eine 
sehr geringe Bauhdhe m6glich ist 

8. Tmiensirahl-Matrixdrucker nach Anspruch 1 bis 

7. dadurch gekennzeichnet, daB die Aufteilung der 
Einzelelemenie (1) zu einer Matrix durch eine aus- 60 
wechselbare Rasterplaiie (2) rcalisicrt wird 

9. Tintenstraht-Matrixdrucker nach Anspruch 8. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Rasierplatte (2) fle- 
xible Aufteilungen der AbstandmaBe von Mine zu 
Mitte der AusstoBdUsen (7) der Einzelelemenie zu- es 
lassen. 

10. Tiniensirahl-Mairixdruckcr nach Anspruch 1 
bis 9. dadurch gekennzeichnet. daB die Einzelele- 
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mente(l)des Ge..aritsysiems leichi auszuwechseln 
sind. 

11. TintenstraM-M'iirixdrucker nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmemenge 
des benutzten Mediums sehr gering gehalien wur- 
de. Dieses Medium wird durch zusStzlich nachstrd- 
mendes frisches Medium permanent erfrischi. und 
daher sind keine Ablagerungen des Mediums oder 
von Feststoffen aus dem Medium moglich. 
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